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重离子辐射对喳乙醇的作用

梁剑平 卫增泉 张 力
‘
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�
�中国农业科学院兰州畜牧与兽药研究所 兰州 �������

摘要 研究重离子 ‘ ������
�

���� ������
、 ‘������

�

���、 ������对喳乙醇的作用
。

结果表

明
�

两种重离子辐射后 ��� 以上的喳乙醇结构发生了改变
，
�����

，
����� 二处特征吸收峰随其含

量的下降而变平
，

产生多种辐射产物
，

重离子辐射后的唆乙醇抗菌作用明显增强
。

关键词 重离子
，

喳乙醇
，

辐射作用

喳乙醇是当前国内外公认的抗菌促生长的饲料添加剂 ���
，

但随着科学技术的进步
，

人们发现其

毒性较大
，

在有些畜牧业和经济发达的国家已经开始限制使用
。

许多科学家试图通过改变其侧链
，

使其成为更有效的添加剂
，

但结果是毒性降低
，

其效果也下降
。

本工作应用重离子
�����

， �“ ���

对哇乙醇结构进行改造
，

获得至少 �种辐射产物
，

并对辐射后的座乙醇进行紫外
、

薄层层析 �����

的分析及抗菌活性的研究
。

结果表明
，

重离子辐射后的咬乙醇抗菌作用明显提高
。

� 材 料 与 方 法

�
�

�材料

哇乙醇粉 �对照品级�
，

含量 ��
�

��
，

购自中国兽药监察所
。

精密称取 �
�

��
，

压成厚 ���
，

密度为

�
�

����
。
扩 药片

。

菌种
�

大肠杆菌 ���一 �，

鸡白痢杆菌 ���一�
，

购自中国兽药监察所
。

绿脓杆菌 ������，

克雷伯
���，

购自北京生物药品鉴定所
。

培养基
�

杯碟法
，

一般用普通琼脂培养基
，
�� 为 �

�

�一���
，

二倍稀释法用一般营养肉汤
。

�
�

� 方法

��
�

�试验材料 哇乙醇粉
，

一份接受电离辐射
，

另一份作对照
，

然后在相同条件下按中国兽药典

�����年版�哇乙醇项下进行检验
。

���
·

�重离子辐照后吟乙醉杭菌作用的变化 ���体外抑菌试验
�

用杯蝶法比较重离子辐射后的哇

乙醇对某些试验菌的作用
，
��� ℃培养 ��、 ���

，

观察抑菌情况
。

二倍稀释法测定重离子辐照前后

的最小抑菌浓度 �����
�
精密称取哇乙醇粉

，

无菌操作将其稀释成 ����户����� 的液体
，用试管二倍

稀释法
。

每种试验药物安排 �组菌液
，

即重复 �次
，

实验结果必须一致
。

每组设 �� 支小试管
，

各组第一管加相应的稀释菌液 �
�

���
。

稀释完毕后观察结果
，

以完全清晰无菌生长管的浓度为最

低抑菌脓度 �����
。

���体内抗菌试验
�

健康小白鼠 ��� 只
，

每只体重 ��一���
，

分成 �组
，

每组

�� 只
，

即健康对照组
、

感染组
、 ����� 辐射哇乙醇组与

���”� 辐射哇乙醇给药组和哇乙醇药物对

照组
。

感染菌用大肠杆菌 ���一 � ��� 培养物
，

每只小白鼠分别于感染前 ��
、

感染后 ��
、

按体重

����������口服给药
，

腹腔注射约 ��“
活菌的胃粘膜素菌液

。

甘肃省自然科学基金项目与中国农业科学院科学基金项目

收稿日期
�

初稿 �������
一
��

，

修回 ����
一
��

一
��
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辐射

重离子实验在兰州国家重离子实验室的加速器上进行
，

�� �
���

� ��

��� 能量总沉积为 �
�

�������

�����加
‘���� 能量总沉积为 �

�

���� �����
。

哇乙醉含量检验仪器

������� 型紫外分光光度计
。

� 结 果

重离子
�“ ��� ，�“ ��� 对喳乙醇的作用

表 �是重离子 �
�

���� ����� ����� 与 �
�

���� ����� ����� 对哇乙醇辐射后的含量变化
。

对照

����������

品含量为 ��
�

��
，

而
�����

、 ����� 辐射后其含量分别为 ��
�

���
、
��

�

���
。

���
�

� ����������� ���� ��� ������� �� ���
�

� ���������� ����������� ��� �����

���������� ��� ���������� ���������

��

��� ��� ����������� �������������� ��������� ����� ����������

��，����� ������ ������� ���������� ��
���

����� �
�

���� ��� �
�

���� ��
�

�� ����� ���������� ���������� ��������

����� �
�

���� ��� �
�

���� ��
�

�� ����� ���������� ���������� �����

�� ������ ������������������������� ����������

�
�

�重离子辐照后引起化学成分及抗菌活性的变化

�
�

�
�

�怪乙醉外观变化 表 �给出了 ����哇乙醇溶解在浓度 ��� 乙醇中
，

重离子辐射前后外观的

差别
。

�
�

�
�

�啥乙醇液的紫外吸收光谱

精确称哇乙醇 �
�

��
，

置 �����棕色量瓶中
，

加入 ����二甲替甲酞胺
，

摇匀
，

再加 ������
�

�������

盐酸
，

振摇
，

完全溶解后
，

用水稀释至刻度
，

摇匀 �精确量取 ���
，

置 �����棕色量瓶中
，

用甲醇

稀释至刻度
，

在 ���士 ��� 的波长处测定吸收度
，

同时对照样品按同法操作
，

根据对照样品与供试

品吸收度的比值
，

计算哇乙醇的含量 ���
。

�二 徉品吸收度一
对照样品吸收度

对照品重量
样品重量

� ����

辐照后的哇乙醇在 �����
、
����� 处的吸收度降低

。

哇乙醇对照品吸收度 ����二�
�

�����
，

而

重离子
�“��� 辐射后 ������

�

�����
、 ����� 的 连�����

�

�����
，

即其含量降低
。

�
�

�重离子辐照喳乙醉 ��� 分析

选用 ���� � ���� ��
�

��� 玻璃板
，

用蒸馏水冲洗干净
，

凉干待用
。

称约 �� ����� 硅胶
，

加

���
�

�倍重的蒸馏水
，

顺时针搅成糊状
，

制成 ���

� 厚
，

在 ��� ℃活化
，

放干燥器中�� 后使用
。

����� 重离子辐照哇乙醇后除座乙醇外
，

产生 �种新化合物
� �“ ��十 辐照哇乙醇产生 �种新

化合物
。

展开剂系统为
�

乙酸乙酷
�

丙酮
�

乙醇
�

水 ���
�
��

�
��

��或 ��
�
��

�
��

��
，

分离结果理想
。

�
�

� 抑菌实验

�
�

�
�

�体外抑菌实验 表 �一�是重离子辐照喳乙醇前后抑菌作用的变化
，

特别是对大肠杆菌抑菌圈

明显增大
。
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���
�

� ����������������� ����
���� �� ���

，

� ���
������������ ��� ����� ����

���������� ��� ����� ��� ����山���� ���������� ����������

���������� �������� �����������拜���
一 ‘

�������� ������������� ��
·

�� ��� ‘ ���� ，��“ �

��
�

�� ��� ����� ����� ������� ���������� ���������� ����������

������� ���������� ���������� ���������� ��������� ���� ��� �
�

�� �名�

��������� ���� ��
�

��士�
�

�� ��
�

��士�
�

�� ��
�

��士�
�

�� ������������

������������ ���������� ���
�

� ��
�

� ��
�

�

���������� ��
�

��士�
�

�� ��
�

��士�
�

�� ��
�

��士�
�

�� ���������� ���� ���
�

� ���

��������� ��
�

��士�
�

�� ��
�

��士�
�

�� ��
�

��士�
�

�� ���������� ��
�

� ��
�

� �
�

��

���������� ��
�

��士�
�

�� ��
�

��士�
�

�� ��
·

��士�
·

�� ��� ������������������ ��� ���� ���� ��� ����� �

芍士 �， 介��
， 尹 ��

�

�� �� ������� ����������������� ��� ������������� ��� �������

�
�

�
�

�体内杭菌实验 不感染
、

不给药为健康对照组
，

与实验组在同一条件下饲养
，

观察结果全部

健活
。

感染组
�

用大肠杆菌进行腹腔感染但不给药
，

一般于 ��� 内即明显发病
，

腹泻沉郁
，
�天内

全部死亡
。

给药组
� �“��� 辐照喳乙醇

，

存活 �� 只
，

精神正常
。 工“ ��� 辐照哇乙醇

，

全部存活
，

精神正常
。

对照组
�

与以上相同剂量哇乙醇
，

存活 �� 只
，

精神正常
。

卡方检验表明
，

体外抑菌与

体内抗菌结果一致
。

� 讨 论

杯碟法与二倍稀释法体外抑菌实验结果表明
，

两种方法所得结果基本一致
。

哇乙醇对大肠杆

菌抑菌圈直径为 ��
�

���
，
��� 为 ���雌���属中度敏感

，

而碳
、

氧离子辐照后抑菌圈直径分别为

��
�

��
、
��

�

��
����

，
��� 为 �

�

��
、
�

�

��拜����属高度敏感
。

用大肠杆菌 ���一 � 强毒给小鼠人工造

病
，

再用辐照前后的哇乙醇进行保护实验
，

结果表明
，

同样剂量哇乙醇的保护率为 ���
，

而碳离子

辐照后的哇乙醇保护率为 ���
，

氧离子辐照后的哇乙醇保护率为 ����
。

哇乙醇在重离子
�“ ��� 辐照下产生多种产物

，

对此进行了薄层扫描
，

并将分离得到的 �种单

体进行了红外
、

核磁
、

质谱分析
，

因其化学结构与原结构变化不大且数量太微
，

未能准确鉴定化学

结构
。

但其辐照产物具有很强的抗菌活性
，

值得进一步研究
。

哇乙醇在光激发下可发生脱氧
、

重排
、

环扩大和环缩小等反应 阎
，

笔者曾利用 ��� 研究喳乙

醇光解过程中生成的自由基中间体
，

结果表明
，

光照前
，

除氧的 ����
�
体系呈微弱的 ���信号

�

光照 ���� 后
，
���强度激增

，

光照停止
，
��� 信号又迅速减弱

。

在光照下
，

可能发生由
一 。
乌

�
一己或刃�仁

。 一

体系的电子转移引起双键转移
，

形成氮氧双自由基
，

通过氧氮环丙烷中

间体
，

继而进行重排和环扩大
。

因此认为碳
、

氧离子辐照咬乙醇也发生类似的光反应
，

而且重离子

辐照能量一定
，

其生成的产物较光反应单一且更有意义
。

参 考 文 献

张逸庆
，

张亚军
，

陈列康等
·

中国医药工业杂志
，

����
，

�������������

中国兽药典
�

唆乙醇
，
��������、 ���



��第 �期 梁剑平等
�

重离子辐射对唆乙醇的作用

�

�

������ �
，
��������

，
������� �

�

������ ����
， ����

， ����������

��������� �
，
����俄

� �
，
�������� � ����

�

���������，
����

， �����������

董 波
，

叶启薇
，

曾振灵
�

中国兽医科技
，
����

，
������

���、 ��

������ �� ����� ��� ����������� �� ����������

����� ��������� ����
���������� ����� �� ���� �����

�爪
��坛���� �� �、 �。 �������亡。 �乞。 ��，�

��‘�‘。 �，
��‘。 ��� ����。 。 鱿 �� �夕�饭����������‘。 。 ���

，
������。 ” �����

�’���
�������� ���

����� �������
， ��� �������� ������� ����������

，
������� �������

�������� ��� �
���

��������� �
�� ����� ��

�

���� ������
��� ‘���� ��

�

���� �������
�����

������� �� ���������� ��� ���� ������������
�

��� ����������������������
�� �����

， ����� �����������

��� ���������� ������ ���� ��� ���������� ��� �������
�

��� �������������� ��
�������� ����� ��

�����
，
����� �����

� ������� ��������
，
������������������ ����姆������ �������

，
������� ��� ���

���������� �
���

����� �������� ����������
�

�� ������
�� ������������������ �������� ��� �������

�

�������� ����� �
�� ，

����
������

，
����������� �

���
��

��� ����
������ �

即�������� ��� ��七��� ������
� ���������� �����巧� 二��� ��

� ������� ������七��� ���������

���
����� �����������

��� �������


